 

第十二章  概率与统计(选修Ⅱ)学习分析
　    本章的教学内容是在初中“统计初步”和高中必修课的“概率”的基础上学习的，内容分为“随机变量”和“统计”两部分。主要内容如下：
　　离散型随机变量的分布列；离散型随机变量的期望与方差；抽样方法；总体分布估计；正态分布；线性回归；实习作业。
　　一、学习学时
   本章共需14学时，具体设计如下：
　　1.1. 离散型随机变量的分布列       约2课时
　　1.2. 离散型随机变量的期望与方差   约2课时
　　1.3. 抽样方法      约3课时
　　1.4. 总体分布估计  约1课时
　　1.5. 正态分布      约2课时
　　1.6. 线性回归      约2课时
　　1.7. 实习作业      约1课时
　　小结与复习         约1课时
　　二、学习内容
　　本章内容分为两部分，第一部分属于概率论的初步知识，包括随机变量，离散型随机变量的分布列，离散型随机变量的期望与方差。第二部分属于统计初步，包括抽样方法，总体分布估计,正态分布,线性回归。

　　随机变量是概率论的一个基本概念，概率论是研究大量随机现象中的数量规律的数学分支，研究的大部分局限于能用随机变量来描述的随机现象[image: image63.jpg]


随机变量的引入，使我们能用变量来刻划随机试验的结果以及随机事件，以便更好地借助于数学工具对随机现象进行研究[image: image2.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

随机变量分为离散型随机变量与连续型随机变量两种[image: image3.emf]�奎屯
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对于离散型随机变量，我们关心的是它会取什么值，取这些值的多与少，取值的平均值，稳定性等[image: image4.emf]�奎屯
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对于连续型随机变量，我们关心的是它在各个范围内取值的多与少等问题[image: image5.emf]�奎屯
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本章的第一部分就介绍与此有关的一些最基本的概念和知识。

　　数理统计是研究如何有效地收集，整理，分析受随机影响的数据，并对所考虑的问题作出推断或预测，直至为采取决策和行动提供依据和建议的一门学科[image: image6.emf]�奎屯
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它是一门应用性很强的学科，凡是有大量数据出现的地方，都要用到数理统计[image: image7.emf]�奎屯
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现在，数理统计的内容已异常丰富，成为数学中最活跃的学科之一[image: image8.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

教科书选择了数理统计中最基本问题来介绍这门学科的思想与方法。

　　在本章的第二部分“统计”中，教科书选择了数理统计中最基本的问题来介绍这门学科的思想和方法[image: image9.emf]�奎屯

�王新敞
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数理统计所要解决的问题是如何根据样本来推断总体，第一个问题就是采集样本，然后才能作统计推断[image: image10.emf]�奎屯
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抽样方法就是介绍怎样科学、合理、公正地采集样本，教科书介绍了简单随机抽样，系统抽样和分层抽样，基中简单随机抽样是最基本的抽样方法[image: image11.emf]�奎屯
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这三种抽样方法各有其特点和适用范围，需在抽样实践中酌情选用[image: image12.emf]�奎屯
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从样本的分布估计总体的分布是数理统计的另一个基本问题[image: image13.emf]�奎屯
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教科书首先介绍了总体分布的意义，并用实际例子介绍了用样本的频率分布估计总体分布，用样本累积频率分布图估计总体的累积分布曲线[image: image14.emf]�奎屯
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假设检验是数理统计的一个基本问题，教科书借助于生产过程中的质量控制图介绍了假设检验的基本思想：首先作出一个统计假设，在此假设下某些随机事件是否发生，从此来判断事先所作的统计假设：拒绝这个假设，还是接受这个假设[image: image15.emf]�奎屯
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教科书还借此介绍了统计中的重要分布——正态分布的一些基本知识[image: image16.emf]�奎屯
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教科书接下去介绍了总体平均数的估计，在初中介绍用样本平均数估计总体平均数的基础上，介绍了总体方差[image: image17]的估计问题[image: image18.emf]�奎屯
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正文部分介绍的是“点估计”，在阅读材料中介绍了“区间估计”[image: image19.emf]�奎屯
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在本章的最后，通过一个实习作业，对本章的大部分内容进行一次复习，给学生提供一次自己动手解决简单实际问题的能力。

　　三、学习目标
　　1．了解随机变量，离散型随机变量，连续型随机变量的意义，会求出某些简单的离散型随机变量的分布列。
　　2．了解离散型随机变量的期望，方差的意义，会根据离散型随机变量的分布列求出期望和方差。
　　3．了解连续型随机变量的概率密度的意义。
　　4．会用简单随机抽样，系统抽样，分层抽样等常用的抽样方法从总体中抽取样本。
　　5．会用[image: image20.wmf]*2
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去估计总体方差[image: image22.wmf]2
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，会用[image: image23.wmf]*
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去估计总体标准差[image: image25.wmf]s

。
　　6．会用样本频率分布去估计总体分布。
　　7．通过生产过程中的质量控制图了解假设检验的基本思想。
　　四、学习诠释
　　1.注意加强前后知识的联系
　　本章内容与初中的“统计初步”，高二的“排列，组合和概率”的联系非常密切，在教科书的编写中，注意沟通前后知识的联系，使整套教科书成为一个有机的整体，提高教学效益[image: image26.emf]�奎屯

�王新敞
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例如，在高二“排列，组合和概率”中，有一个重要内容“独立重复试验”，作为这部分内容的自然扩展，本章中安排了二项分布，并介绍了服从二项分布的随机变量的期望与方差，使随机变量这部分内容比较充实一些[image: image27.emf]�奎屯

�王新敞
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本章第二部分“统计”与初中“统计初步”的关系十分紧密，可以认为，这部分内容是初中“统计初步”的十分自然的扩展与深化[image: image28.emf]�奎屯

�王新敞
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但由于学生在学习初中的“统计初步”后直到学习本章之前，基本上没有复习“统计初步”的内容，对这些内容的遗忘程度会相当高，因此，本章在编写时非常注意联系初中“统计初步”的内容来展开新课[image: image29.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

例如，在讲抽样方法的开始时开始重温：在初中已经知道，通常我们不是直接研究一个总体，而是从总体中抽取一个样本，根据样本的情况去估计总体的相应情况，由此说明样本的抽取是否得当对研究总体来说十分关键；这样就会使学生认识到学习抽样方法十分重要[image: image30.emf]�奎屯

�王新敞
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又如在讲“总体特征数的估计”时，首先复习了在初中学过的总体平均数，总体方差的意义，复习了通常要用样本的有关量去对它们进行估计，复习了通常用样本平均数去估计总体平均数，在此基础上，来展开本节所要讨论的总体方差的估计问题[image: image31.emf]�奎屯
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　　2.突出基本的内容及思想方法
　　概率论与数理统计已发展成一门庞大的学科，在生活和生产中有广泛的应用[image: image32.emf]�奎屯

�王新敞
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在中学中只能介绍这门学科最基本的内容，并通过这些内容介绍这门学科的基本思想方法[image: image33.emf]�奎屯

�王新敞
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本章概率部分介绍的随机变量使对随机现象的描述得以量化并借助于数学工具加以处理，这里体现了量化的思想[image: image34.emf]�奎屯

�王新敞
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概率论的基本问题包括研究离散型和连续型随机变量的分布及特征数[image: image35.emf]�奎屯

�王新敞
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本章概率部分借助于一些浅显的例子介绍这些内容，帮助学生理解这些基本概念并建立起与此相关的随机，概率，估计，集中与离散等基本的观念和思想[image: image36.emf]�奎屯

�王新敞
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这部分内容也仅限于介绍这些最基本的概念而不详细展开去介绍一些具体的分布及其特征数[image: image37.emf]�奎屯

�王新敞
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建立在现代数学和概率论基础上的数理统计，在近半个世纪以来已在理论，方法，应用上有了很大的发展，抽样调查，试验设计，回归分析与回归诊断，多元分析，时间序列分析，非参数统计，统计决策函数，统计计算，随机模拟，探索性数据分析等统计方法相继产生并在实践中普遍应用[image: image38.emf]�奎屯
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教科书则选择了数理统计中有关抽样方法，总体分布的估计，假设检验，特征数据的点估计和区间估计等最基本的数理统计问题来展开内容，介绍其中相关的统计思想与方法[image: image39.emf]�奎屯
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　　3.注意理论联系实际，培养用数学的意识
　　学数学的出发点和归宿是用数学[image: image40.emf]�奎屯
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只有理论联系实际，才能使学生认识到学数学的价值，提高学习的自觉性，并培养兴趣[image: image41.emf]�奎屯

�王新敞
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联系实际是本章的一个显著特点[image: image42.emf]�奎屯
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现在，天气预报已广泛使用概率的语言，天气状况是人们都会面临的，对生产和经营活动产生很大影响的自然现象，人们常以天气状况的预测来进行决策，本章就以此作为一个问题引出内容[image: image43.emf]�奎屯

�王新敞
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本章引言的另一个问题是抽样调查问题，这是应用极其广泛的一类实际问题[image: image44.emf]�奎屯
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此外，教科书引入了大量的各种与概率与统计有关的实际问题来介绍本章内容，包括射击，产品检验，出租车计费，自动装置无故障运行，抛掷骰子，投篮，学生测验成绩，纤维长度，学生的体育锻炼时间，高尔顿板游戏等等[image: image45.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

大量引入各类实际问题，使学生能以数学的眼光来观察所处的客观世界，逐渐养成借助助数学的思想、观点、方法来思考研究问题，解决问题，培养学生用数学的意识[image: image46.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆


　　4.力求深入浅出，不追求理论的严谨性
　　本章的教学内容虽只限于概率论与数据统计的最基本概念，仍牵涉许多学生所不具备的基础知识[image: image47.emf]�奎屯

�王新敞
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限于教学时间以及学生的认知水平，不能追求数学上理论的严密性，许多概念只能给出直观的描述[image: image48.emf]�奎屯

�王新敞

�新疆

例如，在实际问题中，常量的函数仍是随机变量的函数问题[image: image49.emf]�奎屯

�王新敞
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一般的，随机变量的函数仍是随机变量，但教科书不把此总是展开作一般的讨论，而仅考虑教学需要介绍了具有线性关系[image: image50.wmf]ab
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的随机变量[image: image51.emf]�奎屯
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对于连续型随机变量及其概率密度函数，曲线的严格定义都需要微积分的知识，教科书也只是借助于实例给出直观描述[image: image52.emf]�奎屯

�王新敞
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对于离散型随机变量的严格描写要用集合论的语言，教科书则用“按一定次序一一列出”这样学生容易理解的语言[image: image53.emf]�奎屯

�王新敞
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对于离散型随机变量的期望概念的描写也是用浅显的语言而不用有关级数的理论等，教科书把有关的问题限制在随机变量取有限个不同值的情形[image: image54.emf]�奎屯

�王新敞
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对服从二项分布的随机变量的方差公式不作严格推导而直接给出，使教学要求有所控制[image: image55.emf]�奎屯
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　　本章统计部分虽然在内容与要求上比初中“统计初步”略有提高，但总的来看仍属于统计中的一些较为初步的知识[image: image56.emf]�奎屯
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事实上，今日的统计学是建立在概率的理论基础之上的，而由于我们对概率知识学得很少，不可能对于统计知识介绍得很严格，例如要证明采用简单随机抽样进行抽样时，总体中的每一个体被抽样的概率相等，一个简单的办法是运用有关条件概率的知识来进行说明，但由于条件概率前面未学，为便于接受，教科书就采用了用实例进行说明的方法[image: image57.emf]�奎屯
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    五、学习建议
　　1、注意把握学习要求
　　本章内容重在介绍概率与统计的一般的基本概念，很少涉及更具体内容的讨论，例如随机变量所服从的一些特殊分布，数字特征（即特征数）值[image: image58.emf]�奎屯
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在教学中要注意防止随意扩大教学范围，提高教学要求[image: image59.emf]�奎屯
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例如，可不必严格证明对于简单随机抽样来说，在整个抽样过程中总体的每个个体被抽取的概率相等；不必从理论上去探讨正态分布的性质；不必对总体方差的两个估量[image: image60.wmf]*2
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作更深入的比较等等。习学中，要注意通过教科书中的基本内容，了解和理解从中反映出来的基本的概率与统计的思想，例如从样本估计总体的思想，必然与偶然，原因与结果的辩证关系，估计的思想，概率的观点，并了解所学知识在实际中的简单应用[image: image62.emf]�奎屯
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　　2、学会用科学计算器处理统计计算
　　统计是与数据打交道的，处理问题时常计算量大而且比较复杂，如果不用科学计算器将会寸步难行。首先，要让学生备有这种计算器。其次，要求学生重视用科学计算器处理统计计算的技能训练。在这个问题上，可能认为它只是一些“死规定”而并不难掌握，或认为它比较费事会占用不少时间，或认为它不便于考查而抱有侥幸心理，从而造成对这种训练的不够重视。为此，学习中一方面要明确掌握这种技能的重要性，另一方面也要采取一定措施加强训练。
　　3.将应用题的训练和实习作业落到实处
本章中的应用题占的比例较大，而且还有实习作业。其中的部分作业需要走出课堂，协作完成。由于它们操作性强而难度又不大，在已进入高中三年级，“高考”临近的情况下，可能对实习作业不予重视，不去实实在在的完成。这样，就会使本章培养应用能力和动手能力的学习目标大打折扣，影响了本章的学习效率。 
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